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１５ ０ｄ ３０．１８±０．４１ｄ ３０．１８±０．４１ｄ

３０ ０ｄ ３１．６３±０．２４ｄ ３１．６３±０．２４ｄ

５０ ４２．４１±１．３４ｃ ６０．７２±１．２１ｃ １０３．１３±２．５４ｃ

７０ ７０．０６±０．７５ｂ ６８．９９±０．８３ｂ １３９．０５±０．３７ｂ
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犙＝３．６４８犡－７３．４４，犚２＝０．８５８ （１）

犢１＝１４．８２７犡－２５７．０１９，犚
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q�* １ ０．９８４ ０．８０４ ０．９５５

á'�¼* １ ０．８９２ ０．９５６

á(�¼* １ ０．７７３

á��¼* １
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犢４＝２１．６３６ｅ
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á��¼* １

３　6 >

（１）,-¿ý�c１５，３０ｍｍ／ｈpi×p�PÖ

^Ú�

，５０ｍｍ／ｈpi×p�PÖ(Ú�

；̂
�pi

pPp«

（
Ñ

）
�c(q�ÚÙ

。
PÖC4Ú�k�

²pic３０～５０ｍｍ／ｈ��

。
ãpigW

，
PÖq

�f¢Ågì

，
Ppq�f²³gWÒ´ðkµ¶

，

9１５，３０ｍｍ／ｈpi«

，̂
�pi�q�fkÛÜ�

�¢Å

（犘＜０．０５）。

（２）１５，３０ｍｍ／ｈpip

，
q�ù��®qPp«

（
Ñ

）
��¼

，５０ｍｍ／ｈ¥~°pi×p�v~PÖq�

�t�¼

。
PÖù��¼*ã×pÓ�³gWÒ´ð

，

jcý#��Î¿

；
Ppù��¼*ã×pÓ�,úO

P^A¢

，
(A¢kjo°�

，
Ppq�á'

、
á(�¼

*c５０ｍｍ／ｈpi×p�EW�joA¢

，
üá��¼

*c９０ｍｍ／ｈpi×pEW�joA¢

。

（３）PÖq�á'�¼*fá��¼*cãpi

gWügW

，
á(�¼*�u³gWÒ´ð

；
9１５，

３０ｍｍ／ｈpi«

，̂
�pi�PÖq�ù��¼*

kÛÜ��¢Å

（犘＜０．０５）。Ppq�Tá'�¼

*ãpigW³gWÒ´°

，
á��¼*Zpi²�

gx

，
á(�¼*Zpix�^A¢

。
9１５，３０ｍｍ／

ｈpi«

，̂
�pi�Ppù��¼*kÛÜ��¢

Å

（犘＜０．０５）。

（４）ðpip

（３０，５０ｍｍ／ｈ），ù��¼~Pp«

（
Ñ

）
��k�tº@

，
:��º１００％；Ppq�T

á'�¼*���¼*k:��Ö°º

：１５ｍｍ／ｈ＞

３０ｍｍ／ｈ＞５０ｍｍ／ｈ＞７０ｍｍ／ｈ＞９０ｍｍ／ｈ，á(Z

á�k:��Ö°º

：１５ｍｍ／ｈ＞３０ｍｍ／ｈ＞５０

ｍｍ／ｈ＞９０ｍｍ／ｈ＞７０ｍｍ／ｈ。

（５）PÖq�*

、
á'�¼*

、
á��¼*fPp

á��¼*Zpic²¢Å�gx

，
gx�÷�Éº

０．９２６，０．９１９，０．９８２，０．９５５；PÖá'�¼*

、
PÖá

��¼*ZPÖq�*c²¢Å�gx

，
gx�÷�

Éº０．９８４，０．９５５；Ppá'�¼*fPpq�*²

¢Å�gx

，
gx�÷º０．９０８。

p�CD

：

［１］　Mç

，
Nm9

，
:5;

，
û．ºÚ,-¿Pþ'D~rú

kéÆ¿ÀGH

［Ｊ］．'D*+

，２００５，４２（３）：４１９４２７．

［２］　ＦｉｅｌｄＭ．Ａｌｅｘｉｃｏｎｏｆｃａｖｅａｎｄｋａｒｓｔｔｅｒｍｉｎｏｌｏｇｙｗｉｔｈｓｐｅ

ｃｉａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｋａｒｓｔｈｙｄｒｏｌｏｇｙ［ＥＢ／ＯＬ］．

［２０１６０６２１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｕｍｓｌ．ｅｄｕ／ｎａｕｍａｎｎｊ／Ｇｅｏｇｒａ

ｐｈｙ％２０１００１％２０ａｒｔｉｃｌｅｓ／ｃｈ％２０３％２０ｌａｎｄｆｏｒｍｓ％２０＆％

２０ｓｏｉｌ／ｇｌｏｓｓａｒｙ％２０ｋａｒｓｔ％２０＆％２０ｃａｖｅｓ．ｐｄｆ

［３］　<¦§

，
ÀN8

，
v=

，
û．�R,-¿þw&'�¼É

Ê�ÊË¥Ä����¿À

［Ｊ］．Ùß*+

，２０１１，３１

（２１）：６３５３６３６２．

［４］　h{¨

，
[îÅ

，
>í

，
û．^��¾pÃt��YPP

Öq�T(-�¼¿À

［Ｊ］．&'()*+

，２０１３，２７

（５）：１０９１１４．

［５］　ÀÈ

，
ÀÈ

，
ÀáØ．^��¾�YP'D'(k�¼Z

ä�qr

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，２９（２）：６９７５．

［６］　/Ø0

，
Q�ø

，
IA

，
û．$�÷þ�YP'Dù��

¼kZ»GH

［Ｊ］．&'()*+

，２００８，２２（５）：３８４２．

［７］　Ò¿~

，
?}@

，
AoB

，
û．,-¿Pþ'DEF¥ù

��¼¤}º»GH

：
~º�ÿ÷}ê5J"º>

［Ｊ］．

T,}1

，２００５，２４（３）：２０２２０５．

［８］　ÍCK

，
ÙAà

，
hîD

，
û．×pi¾�pE'�P(

�¼¿ÀÛÜº»GH

［Ｊ］．UV6r*+

，２００７，２３

（４）：３９４６．

（
Z[\５７]

）

１５!５# 　　　 　　ÒÈû

：
,-¿ý��YPq�ù��¼º»GH


